PIMAS

Capitulo Ill: Teoria de Conjuntos

CAPITULO III: Teoria de Conjuntos

Ejercicio A. Complete los espacios solicitados en la siguiente tabla. En la columna (F - I- V) coloque una F si el

conjunto es finito y no vacio, | si es infinito y V si el conjunto es vacio.

Conjunto Notacién por Notacién por (F -1-V)
extension comprension
1. _ {x/xeN,l<x<10}
2. M,
3. - {x/xeN,x<6}
4, El conjunto de las letras vocales.
5. El conjunto formado por 4 y 12.
6. D,,
7. {x/xeN,10<x<11}
8. {5.10,15,20,...}
9. D, : p es primo.
10. El conjunto vacio.
11. El conjunto de las letras consonantes.
12. El conjunto de volcanes en San José.
13. _ {6,7,8,9,10}
14. {+, - +} _
15. El conjunto de multiplos comunes de 4 y 6
16. M,
17. {x/xeN,x" <100}
18. XX XY S
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Ejercicio B. En las siguientes proposiciones complete correctamente con € é &. Escriba ademas la cantidad de

elementos que tiene el conjunto, excepto en los marcados con *.

1. 2 {1,357

2. 5 {2,4,5,6}

3. 3 {x/xeN,2<x<6}

4. 2 {4567

5. 8 {x/xeN,8<x<10}

6. 0 {}
7. América____{x/x es unpais} *
8. 8__ M,
9. 6__ D,
0. 2 N
8
11. cas____ {x/x es unafruta}*
12 - {+, -+
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Ejercicio C.

| PARTE Represente en su cuaderno los siguientes conjuntos mediante diagramas de Venn.

1. 4={1,2,3,4} y B={1,3,5,7}

2. D,yDg,

3. D,yD,

4. Pr={x/xesprimo}y C ={x/xescompuesto}

Il PARTE: Con base en los siguientes diagramas de Venn, determine por extension los conjuntos 4 y B .

1.

10

13
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Ejercicio D.

| PARTE: En las siguientes proposiciones complete correctamente con — ,& 6 =.

1. {2,3,4,56}__ {2,4,6}

2. (3,57} {1,2,3,4,5,6,7}

3. {x/xesprimo} N

4, {x/xe N, 3<x <10}_{3,4,5,6,7,8,9}

5. {x/xeN,5<x<6}A{x/xeN,8<x<5}

6. {a,ei,o,u}___ {x/x esunavocal}
7.0 {}

8. M, ___ {x/xescompuesto}

9. D, D,

10. M, M,

M. M, M,

12.{0} N
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Il PARTE: Determine cuéles de las siguientes relaciones son correctas.

1. {1,2,6} ={1,2,3,4,5,6,7,8,9}

2. 9€{3,4,5,6,7,8,9}

3. 4cN

4. {4,5,6}€{3,4,56,7,8,9}

5. {1,2,3,..JcN

6. {1,2,3}eN

7. ¢eN

9. 18¢D,

10. {4} z N

11. {a,b} (o4 {a,e,i,o,u}

12. {12} = {10,12,14}
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lll PARTE: Complete la informacién en la siguiente tabla:

Conjunto ) A={a} B ={a, b} C ={a,b,c} D ={a,b,c.d}

0 { s {a)s {8}, {ab)

Subconjuntos

Cantidad de

subconjuntos

1. ¢Seran todos los subconjuntos de C subconjuntos de D también?

2. ;Seran todos los subconjuntos de C subconjuntos de B también?

3. Con base en la tabla anterior, ¢ cuantos subconjuntos tiene un conjunto que tiene 5 elementos?

4. Con base en la tabla anterior, ¢, cuantos subconjuntos tiene un conjunto que tiene 10 elementos?

IV PARTE: Durante una fiesta con 30 invitados, se sabe que 15 comieron helados y de ellos exactamente 7

comieron también arroz con pollo. En total, ¢ cual es el maximo y el minimo de invitados que comieron arroz con pollo?
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Ejercicio E.
| PARTE: Para cada una de las siguientes parejas de conjuntos encuentre la unién y la interseccion.

1. 4={1,2,3} y B={2,4,6}

2. X={1,2,57} y Y ={83,4,5}

3. E:{a,b,c} y F:{a,e,d}

4. A={a,e,i} B={x/x esunavocal}

5. A={x/xesunavocal} B={x/ xesunaconsonante}

6. M,y M,
7. M,y M,
8. D, yD,

9. D,Vy D,

10. 4={1,2,3,4} y B={x/xeN,0<x<5)

1. D,y A:{x/xeN,l<x<10}

12. 4={2,4,6,8,10,12,14} y B={x/xeN,12>x> 4}
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Il PARTE: Resuelva los siguientes problemas

1.

En una cena en un restaurante se tomaron algunas érdenes de bebidas. 28 de ellas contenian un refresco natural, y 27 café.

Si 13 personas bebieron solamente refresco natural, s cuantos pidieron ambas bebidas?, s cuantas érdenes se tomaron?

Los amigos de Maria José suelen ir al estadio para ver los partidos de la Seleccién Nacional. Le pregunté a algunos de ellos y
14 le contestaron que fueron a ver Costa Rica contra Estados Unidos, y 24 de ellos fueron a ver Costa Rica - México. 6 fueron

a ambos, ¢a cuantos amigos consulté Maria José?

Ernesto y Julidn comentan acerca de sus amigos en Facebook para invitarlos a un evento. Saben que tienen que 25 amigos
en comun y al invitarlos a todos los amigos que tienen juntos se enviaron 112 invitaciones. Sebastian le dice a Julian que el

tiene en total 74 amigos. s Cuantos amigos tiene Julian?

Sea Pr={x/xesprimo}, C ={x/x escompuesto} . Determine Pr U CU{0,1} y Pr nC

Sien AU B hay doce elementos, en B hay cuatro elementosy AN B = ¢, scuantos elementos hay en A4 ?

Denotamos con n(X) el numero de elementos del conjunto X -

a) Sienn(A)=4,n(B)=6y n(ANnB)=2 scuantoes n(AUB)?

b) Justifique mediante diagramas de Venn que n(Aw B)=n(A)+n(B)—-n(ANB)
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7. En el siguiente diagrama se representan las personas que fueron a una fiesta, de los cuales algunos llevaron comida y los

representamos en el conjunto 4 . Ademas, representamos en el conjunto B las personas que llevaron refrescos.

Andrés Tere

Hugo

Juan

Lorena
And
Johana

Marco

Laura

a) ¢Cuantas personas llevaron refrescos?

b) ¢Quiénes llevaron comida?

c) ¢Qué podemos decir de Oscar y Laura?

d) ;Qué podemos decir de Hugo y Ana?

e) ¢Cuantas personas llevaron comida pero no llevaron refrescos?

8. Dependiendo de presencia de las sustancias 4 y B en la sangre, las personas se clasifican por su grupo sanguineo asi:
(i) Grupo A: Las personas que tienen Unicamente la sustancia A en su sangre.
(i) Grupo B: Las personas que tienen Unicamente la sustancia B en su sangre.
(iii) Grupo AB: Las personas que tienen la sustancia 4 y B en su sangre.
(iv) Grupo O: Las personas que no tienen ni la sustancia A4 nila sustancia B en su sangre.

En un laboratorio se examinaron la sangre de 2000 personas, de las cuales 1200 tenian la sustancia 4, 950 la sustancia B y

550 personas pertenecian al grupo O

a) ¢, Cuantos pertenecen al grupo AB?
b) ¢,Cuantos pertenecen al grupo A?
c) ¢, Cuantos pertenecen al grupo B?

9. Dados tres conjuntos 4,B y C, todos subconjuntos de un mismo conjunto U . Se representan en un diagrama de Venn

donde ninguna interseccioén es vacia. En cuantas regiones queda dividida el conjunto U ? Describalas.
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Ejercicio F.
1. En un grupo de 150 mujeres asociadas a un programa de pequefia empresa, 120 de ellas tienen hijos y denotamos ese

conjunto con H .

a) ¢Cual seria el universo U en esta situacion?

b) Utilice notacién por comprension para describirlo.

c) ¢Como se denota el conjunto de mujeres que pertenecen a la asociacion que no tienen hijos?

d) ;Cuantos elementos tiene el conjunto de la parte b)?

e) Enese programa, hay 90 mujeres casadas y denotamos ese conjunto C . ; Qué representa H nC ?

f) Escriba, en palabras, qué representa H — C .

g) Sihay 75 mujeresen HNC , jcuantashayen C - H ?

h) ;Cuantas mujeres no estan casadas y no tienen hijos?

2. Sien ANB hay tres elementos y en B— A hay cuatro elementos, jcuantos elementos hay en B ?

3. Enunaescuela de 200 estudiantes, 150 toman jugo de frutas en el recreo y de estos 80 lo acompanan con galletas. Si otros
20 estudiantes también comen galletas en el recreo,

a) ¢cuantos toman jugo de frutas y no comen galletas?

b) ¢ cuéantos no toman jugo de frutas ni comen galletas?

4. Para realizar un té de canastilla, se le preguntd a los 24 varones y 36 mujeres que asistiran ¢cual bebida prefiere café, té o
chocolate? Se sabe que 8 varones prefirieron café, 10 varones chocolate, 8 personas té y 18 personas chocolate.

a) Complete la informacién en la siguiente tabla:

Café Té Chocolate | Total

Varones

Mujeres

Total

b) ;Cuantas mujeres prefieren café?
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5. Enunaclase de 32 estudiantes, 14 estudian quimica, 8 estudian francés y 6 estudian las dos. ¢ Cuantos estudiantes de esa

clase no estudian ni quimica ni francés?

6. En la clase del 7-B tiene 29 estudiantes, de los cuales cinco estudiantes utilizan anteojos y tienen el cabello de algun color que
no sea negro. En la clase hay veinte estudiantes que no utilizan anteojos de los cuales 13 tienen el cabello de otro color que no

sea negro. ¢ Cuantos estudiantes tienen el cabello negro?

7. La diferencia simétrica de dos conjuntos es el conjunto formado por los elementos que pertenecen a alguno de los conjuntos

pero no a ambos. En simbolos AAB =(AU B)—(A4NB)

a) Con base en el ejemplo de Paula, represente AAB en un diagrama de Venn. ; Cuantos elementos tiene?

b) Determine PAC,donde P={x/xeN,5<x<18} y C={2,3,5,6,7,8,10,11,12,13,14,15} .

8. En una tienda de mascotas hay cierta cantidad de perros. 30 perros son café. 27 perros son machos. 18 perros tienen orejas
cortas. 8 perros son café y tienen orejas cortas. 11 perros son machos y tienen orejas cortas 7 perros son macho pero no son

ni café ni tienen orejas cortas 5 perros tienen las tres caracteristicas y 2 no tienen ninguna.

a) Complete el diagrama de la derecha, donde U son los perros de la tienda, C representa perros de color café, M perros

machos y O perros con las orejas cortas.

b) ¢ Cuantos perros hay en total?
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AUTOEVALUACION Teoria de Conjuntos

I PARTE: Seleccién unica

Relacién de pertenencia

1) ¢A cual de los siguientes conjuntos pertenece 5 ?
A) {x/xeN,0<x<5}

B) {x/xeN,x>5}

C) {x/xeN,0<x<4}
D) |

x/xeN,0>4}

2) Cual de los siguientes numeros es un elemento de
{x/xeN,2<x<8}?

A 2

B) 4

C) 10

D) 8

3) ¢Cual de los siguientes numeros no pertenece al conjunto

Dy, ={x/xeN, x esundivisorde12} ?

A) 1
B) 3
c) 6
D) 9

4) ;Cual de los siguientes objetos es un elemento de

{x/x esun libro} ?

A) LaBiblia

B) América

C) Zapato

D) La biblioteca

5) Una relacién verdadera es:

A) 1e{2,3,4}
B) 2e{234)
C) le{x/xeN,x>2}

D) Ze{x/xeN,x>2}

Relacion de Inclusiéon

6) ¢Cual de los siguientes nimeros es un subconjunto de

{x/xeN,1<x<9}?

A) {x/xeN,x>l}

7) Elnumero de subconjuntos que tiene X ={1,11,2,5} es:

A) 4
B) 5
c) 10
D) 16

8) Una relacién verdadera es:

A) {0,1} ={0,2,4,6}
B) {14}« {1,2,3,4}
C) D,={1,23,4}

D) D, c D,

Unién e interseccién

9) Si A={2,3} y B={3,5} entonces AUB es:
AL

B) {2.3,5}
) 3

D) {2.5}

10) Si 4={1,2,3,4} y B={1,3,5,7} entonces, un elemento

en ANB es:

A) 2
B) 3
c) 5
D) 10
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Il PARTE: Resuelva los siguientes problemas.

1.

En los siguientes diagramas utilice lapices de colores para pintar sobre las regiones solicitadas y obtener el resultado.

(Representacion para (4N B)")

Pinte suavemente de color amarillo el conjunto 4 .
Pinte suavemente de color celeste el conjunto B .

Pinte suavemente de color verde el conjunto AN B.

c

Pinte fuertemente de color rojo el conjunto (4N B)

(Representacion para (4N B)")

Pinte suavemente de color verde claro el conjunto A4 .
Pinte suavemente de color celeste el conjunto B .

Pinte suavemente de color anaranjado el conjunto A° .
Pinte suavemente de color verde oscuro el conjunto B .

Pinte fuertemente de color rojo el conjunto 4A“ U B°.

¢ Qué puede concluir?

Utilice diagramas de Venn para justificar que (A v, B)" =A°NB°.

100 personas constestaron un cuestionario compuesto por tres preguntas.

Cada pregunta debia constestarse por si o por no, y una sola de estas respuestas era correcta.

Sabemos que: 8 personas contestaron bien las tres preguntas. 9 personas contestaron bien sélo la primera y la segunda. 11

personas contestaron bien sélo la primera y la tercera.6 personas contestaron bien sélo la segunda y la tercera. 55 personas

contestaron bien, por lo menos la primera pregunta. 32 personas contestaron bien, por lo menos la segunda pregunta. 49

personas contestaron bien, por lo menos la tercera pregunta.

¢,Cuantas personas no contestaron ninguna pregunta correcta?

La Paz 9th Grade
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4. En cierto colegio todos los estudiantes de sétimo se divieron en dos grupos 7A y 7B cada uno con la misma cantidad de
estudiantes. En total, hay 90 mujeres de las cuales niguna practica solamente futbol, y 50 estan en el 7B. De los 110 varones,

ninguno practica solamente voleibol.

a) Represente la informacion en el siguiente diagrama, y encuentre la cantidad de varones y mujeres en cada grupo.

Varones mujeras

Ftbol wvolaibol

7B

De los varones del 7A, 15 practican futbol.

b) Encuentre la cantidad de varones del 7A que no practican futbol.

La quinta parte de los varones que estan en el 7B practica solamente futbol y esa cantidad es la tercera parte de las mujeres que

practican voleibol. Ocho varones del 7B practican futbol y voleibol.

c) Encuentre la cantidad de mujeres que no practica voleibol.

d) ¢ Cuantos estudiantes no practican ninguin deporte?
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PIMAS Respuestas

CAPITULO III: Teoria de Conjuntos
Ejercicio A. / Conjunto Notacidén por extension | Notacion por comprension (F-1-V)
o {2,3,4,5,6,7,8,9} {x/xeN,1<x<10} F
M, {4,8,12,...} {x/xeN, xes multiplo positivo de 4} |
_— {0,1,2,3,4,5} {x/xeN, x<6} F
El conjunto de las letras vocales. {a’e’,,o’u} {x/xes una Vocal} F
El conjunto formado por 4 y 12. {4,12} {x/x=406x=12} F
D,, {1,2,4,5,10,20} {x/xeN, x es divisor de 20} F
Conjunto vacio: ¢ {} {x/xeN,10<x <11} v
M : El conjunto de los multiplos de 5. {5,10,15, 20,...} {x/x e N, xes multiplo positivo de 5} |
D,: p es primo. {1 p} {x/xeN, x es divisor de p} F
El conjunto vacio. {} {x/xeN,1<x<2} (Porejemplo) \
El conjunto de las letras consonantes. {b,c,...z} {x/xes una consonante} F
El conjunto de volcanes en San José. { } {x/xes una volcan en San José} V
_— {6,7,8,9,10} {x/xeN,5<x<11} F
El conjunto de las operaciones basicas, Jl+ - +} {x/xes una operacion bésica} F
El conjunto de muiltiplos comunes de 4 y 6 {12 24,36,. } {x/xes multiplo positivo de 4 y de 6} I
M, {12,24,36,...} {x/ xes multiplo positivo de 12} |
El conjunto de los naturales cuyo cuadrado es {0 1,2,3,4,5,6,7,8, 9} [x/xeN. x> <100} F
menor que 100 [ . J
El conjunto de los signos de un mazo comun XX XY S F
de cartas.
Ejercicio B. Ejercicio C. Il PARTE Ejercicio D. Il PARTE:
1. ¢4 I PARTE: 1. | PARTE: 1. V
2. 4 A={1,4512} 1. & § \F’

2. c :

3. &3 B={4,8,12} 3 4. F
4. ¢4 4. 5. V
5. ¢l 2 5 = _6, E
6. 2.0 A= {5,10,14} _6/ Z 8 v
7. ¢ B={5,14} 8 9. Vv
8. & D, D, 9. < 19
9. €28 . s A={813}  1q0. c "V
10. ¢, B={515 1. < IV PARTE:
1. < 12. < Minimo 7 y maximo
12. €4 22.

Il PARTE: Una manera de entender por qué al aumentar en uno el niumero de elementos en un conjunto, la cantidad de
subconjuntos se duplica, es colocar en una misma fila los subconjuntos que no contienen al elemento nuevo, y luego ver que se
puede formar una nueva fila (con la misma cantidad) con los subconjuntos que si contienen a este elementos. La cantidad de

subconjuntos que tienen un conjunto con n elementos es 2" y si n =10 elementos, un conjunto tendra 2" =1024 subconjuntos.

La Paz 9th Grade
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Conjunto ) A={a} B={a, b} C={a,b,c} D ={a,b,c,d}
0 { > {a}, {0}, {a.b),
subconuntos | (1] LUt U e B e | e fa) (o), fabe]
!
ta} B tab) | e fae) bl fabel | {dY, {ad), (bd), {abd),
{c,d} {a c, d} {b,c,d},{a,b,c,d}
Cantidad de
subconjuntos 1 2 4 6 16
1. Si 2. No. 3. 32 4. 1024
Ejercicio E. 6. Mz ﬁ]‘/[5 = Mlo * Uniones 9. D12 UDJS = {1,2,3,4, 6,9,12,18} **
IPARTE:_ 7. M;nM;=M, 1. AUB={1,2,3,4,6] 10. {1,2,3,4} pues 4=B
Intersecciones
8. D.nD, ={l —
1. AnB={2} -0 D ={1] 2. XuY={123457% 1. D,,uA=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,12,24}
D,ND, =D *
2. Xnr={5 o 3. EUF={abcd.el 12. AUB={2,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14}
3. E~F- {a} 10. {1’2’3’4} pues 4=B 4. AUB=B * Otra manera de describir el conjunto
. 11. D,,n4={2,3,4,68 5 AUB= {x/x=1letra del alfabeto} €%
4. AnB=4 {x/xeN, MCD(x,10)>1} o bien
- 6. M,uUM,.={24,5,6,810,...;
5. AnB=¢ 12. AﬁB—{é’&lO} 2 > { } {x/xeN, ult. digitode xes0,2,4,5,6 u 8}
7. MyuMg=M ** Otra manera de describir el
8. D,uD,=1{157) conjunto es Dy, —{36}
Il PARTE: 6. a) 8 elementos. b) Andrés, Tere, Hugo, Ana, 9. 8regiones: Una es los que estan en los
1. 15, 40 b) Como la regisn ANB Lorena y Marco. tres, hay tres formadas por los que
2. 32 3.63 se repite dos veces al c) No llevaron ni comida ni estan exactamente en dos conjuntos,
. PruCu{O,l} N contar 4 y B , es refrescos. otras tres por las que estan en
. PrnC = necesario, restada de d) Llevaron comidas y refrescos. exactamente uno, y una region
5. 8 elementos. AUB e) 4 formadas por los elementos de U que
7. a)4 8. a) 700 b) 500 c) 250 noestannien 4 ,nien B .nien C .
Ejercicio F. 1. a) El conjunto de 8. b) 49 perros 2. En ambos casos la regidon pintada
mujeres asociadas al programa. . debe ser

AUTOEVALUACION Teoria de Conjuntos

b) U = {x/xesta asociada al programa IPARTE: 2. B 5. D 8. D
de pequefia empresa} ¢) U—-H d) 30 1. D D 6. D 9. B

3.
. . 4. A 7. D 10. B
e) Las mujeres casadas y que tienen

hijos. f) Las mujeres que tienen hijos y I PARTE:
no estan casadas. 1. En ambos casos la region pintada
g)15 h)15 2.7 3.a) 70 b) 30 debe ser 3. 6 personas

4, Café | Té | Choco. | Total

Var. 8 6 10 24

a) | Varones | Mujeres

Muj. 26 2 8 36
Total | 34 | 8 | 18 7A | 60 40
5.16 6. 11 7. a)17 7B | 50 50
b) PAC ={2,3,5,9,16,17} b) 45 c) 60 d) 137
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